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Resumen:

México cuenta con 460 mil millones de metros cubicos de agua dulce renovable. La
mayor disponibilidad se encuentra en el sur-este del pais, mientras que en el centro y
norte hay déficit hidrico. EI 15% de los acuiferos estan sobreexplotados, por lo que es
imperativo implementar sistemas de reuso. Dado que el 77% del uso consuntivo es
agricola, se fomenta el intercambio de agua residual tratada por agua de primer uso en
este sector. La zona mas extendida regada con agua residual es el valle del Mezquital
(>90,000 ha), donde aguas crudas, mezcladas, y sometidas a sedimentacion se usan para
regar forrajes, maiz, y algunas hortalizas. Existen numerosas investigaciones sobre los
efectos del retso del agua residual en esta zona, entre las que recientemente destacan las
relacionadas con contaminantes emergentes, metales pesados y los relacionados con el
uso eficiente del nitrogeno.

La perspectiva a futuro es regar con aguas tratadas, para lo cual se amplié la capacidad
de tratamiento de 23% a 46% en la Ultima década. Entre los sistemas de tratamiento
domina el de lodos activados seguido por lagunas de estabilizacion. Existe normatividad
limitada sobre calidad minima de agua que puede usarse para riego, al igual que sobre
calidad de biosdlidos, pero se carece de instrumentos y capacidades suficientes para su
vigilancia. En México existen capacidades y competencias en la operacién de plantas de
tratamiento y en el disefio de riegos tecnificados, pero falta regulacion especifica para el
uso seguro de las aguas residuales tratadas en la agricultura.

0- Disponibilidad y uso de agua:

Anualmente México recibe del orden de 1,489 miles de millones de metros cubicos de
agua en forma de precipitacion. De esta el 73.1% se evapotranspira, el 22.1% escurre
por los rios o arroyos, y el 4.8% restante se infiltra al subsuelo y recarga los acuiferos.
Tomando en cuenta las exportaciones e importaciones de agua con los paises vecinos,
asi como la recarga incidental, anualmente el pais cuenta con 460 mil millones de
metros cubicos de agua dulce renovable.

Se han identificado 1,471 cuencas hidrogréficas en el pais (Conagua, INEGI, INE),
agrupadas en 13 regiones hidroldgico-administrativas (RHA) (Tabla 1). En 5 de las 13
RHA, el volumen del agua renovable per capita es menor a 2000 m*/hab/afio (Tabla 1).



En lo que se refiere a las aguas subterraneas, el pais esta dividido en 653 acuiferos. De
éstos, 100 se consideraron sobreexplotados al 31 de diciembre del 2009.

Agua Poblaciéna | Agua renovable | Escurrimiento natural| Recarga media
renovable | diciembre de |per cdpita 2009| medio superficial | total de acuiferos
(hm?/afio) | 2009 (Mill. Hab)| (m?/hab/afio) totaF (hm?/afio) (hm?/afio)

| Peninsula de Baja California 4667 378 1234 3367 1300
Il Moroeste 8 499 2.62 3250 5074 3426
Il Pacifico Norte 25630 3.96 6473 22364 3 267
IV Balsas 21 680 10.62 2040 17 057 4623
V Pacifico Sur 32824 413 7952 30 800 2024
VI Rio Bravo 12163 10.98 1107 6 857 5306
VIl Cuencas Centrales del Norte 7898 419 1887 5 506 2392
VIl Lerma-Santiago-Pacifico 34 533 2097 1646 26431 8102
IX Colfo Norte 25564 497 5145 24227 1338
X Colfo Centro 95 860 .65 9937 91 606 4260
Xl Frontera Sur 157754 6.62 23835 139 739 18015
Xl Peninsula de Yucatan 29 645 4.06 7294 4 330 25316
Xl Aguas del Valle de México 3513 2142 1174® 2339
Nota: Las cantidades expresadas en esta tabla son de cardcter indicativo y para fines de planeacion; no pueden ser utilizadas por si solas para realizar concesiones de agua
o determinar la factibilidad de un proyecto. Los calculos de agua renovable se refieren a valores histdricos de acuerdo con la disponibilidad de estudios hidrolégicos.
# Se conforma por el escurimiento natural medio superficial interno mas las importaciones, menos |as exportaciones procedentes de otros paises.
" Se consideran las aguas residuales de Iz Ciudad de México.
Nota: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de cifras.
Fuente: Conagua. Subdireccién Ceneral de Programacidn. 2010. Elaborado a partir de:
Conagua. Subdireccion Ceneral Técnica. CONAPQ. Proyecciones de la Poblacidn de México 2005-2050. México, 2008.

Tabla 1.- Agua renovable per capita por RHA. (Conagua. Subdireccién general Técnica, 2010).

En el periodo 2001-2009, el 63% del agua utilizada en el pais para uso consuntivo
provino de fuentes superficiales (rios, arroyos y lagos), mientras que el 37% restante de
fuentes subterraneas (acuiferos) (Tabla 2). EIl uso consuntivo concesionado o asignado
al 2009 fue de 80.6 km® y el uso no consuntivo concesionado al 2009 de 164.6 km?.

El mayor volumen concesionado corresponde al uso agricola (76.7%), mientras que al
abastecimiento publico se asigna el 14%. El uso de agua agricola es principalmente
empleada para riego. México es uno de los paises con mayor infraestructura de riego en
el mundo con 6.46 millones de hectéreas.
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Los datos comesponden a wolimenes concesionadas al 31 de didembre de 2009.
Las sumas pueden no coincidir por el redondec de cifras.

“Incluye los rubros agricola, pecuario, acuacultura, miltiples y otros

de la clasificacion del REPDA. Incluye asimismo 1.30 km® de agua
correspondientes a Distritos de Riego pendientes de inscripcion.

"Incluye los rubros publico urbano y doméstico de la clasificacion del REPDA.
tIncluye los rubros industrial, agroindustrial, servicios y comercio de la
clasificacidn del REFDA.

Fuente: Conagua. Subdireccidn General de Administracién del Agua. 2010.

Tabla 2.- Usos consuntivos agrupados segun origen del tipo de fuente de extraccion, 20009.

1- Produccion de aguas servidas y su tratamiento:

Las descargas de aguas residuales se clasifican en municipales e industriales. Las
primeras corresponden a las que son manejadas en los sistemas de alcantarillado
municipales urbanos y rurales, en tanto que las segundas son aquellas descargadas
directamente a los cuerpos receptores de propiedad nacional, como es el caso de la
industria autoabastecida.

Al 2009, se trat6 el 37.1% de las aguas residuales municipales que se generaron. Y el
19.3% de las aguas residuales no municipales, incluyendo a la industria (Tabla 3).

En el afio 2009, las 2,029 plantas en operacion en el pais trataron 88.1 m3/s, es decir el
42% de los 209.1 m?/s recolectados en los sistemas de alcantarillado. La industria tratd
36.7 m3/s de aguas residuales, en 2,186 plantas en operacion a nivel nacional. En el
periodo de 1996 a 2009 la capacidad de tratamiento de descargas municipales aumento
en un 62%, y de descargas industriales en un 40%.



Centros urbanos (descargas municipales):

Aguas residuales 7.49 km3/ano (237.5 m3/s)
Se recolectan en alcantarillade  6.59 km3/ano (209.1 m3/5)
Se tratan 278 km3/ano (88.1 m3/s)

millones de toneladas
Se 202 _
generdn de DBO, al ano

. ill de tonelad
Se recolectan en alcantarillade 178 miones Emea =
de DBO, al ano

Se remueven en los sistemas 0.61 millones de toneladas
de tratamiento T de DBO, al afo

Usos no municipales, incluyendo a la industria:

Aguas residuales 6.01 km3/ano (190.4 m3/s)
Se tratan 1.16 km3/ano (36.7 m3/s)
millones de toneladas
Se 6595 _
generan de DEn'Ell5 al ano
Se remueven en los sistemas 133 millones de toneladas
de tratamiento T de DBO, al afio

Mota: DBO,, Demanda Bioquimica de Oxigeno a 5 dias.

1km? = 1000 hm?* = mil millones de m?.

Fuente: Conagua. Subdireccion General de Agua Potable, Drenaje

y Saneamiento. 2010 | Conagua. Subdireccidn General Técnica. 2010.

Tabla 3.- Descargas de aguas residuales municipales y no municipales, 2009.

El principal proceso de tratamiento de aguas residuales municipales al 2009 fue el de
lodos activados (46%), seguido por lagunas de estabilizacion (15.6%), primario
avanzado (11.4%), lagunas aireadas (8.1%), filtros bioldgicos (5.4%), dual (4.7%), y
otros (8.6%). Del agua residual industrial, el 54.6% se tratdé con procesos secundarios
(18.4 m¥/s), el 33.4 % con procesos primarios (14.6 m%s) y el 4 % con procesos
terciarios (1.3 m%s). Para el 8% del agua residual industrial no se especifica el tipo de
tratamiento.



Numero de| Capacidad | Caudal
RHA plantas en |instalada |tratado
operacion | (m*/s)

(m*/s)
8.68 6.68
480 292
201 704
8.22 6.10
456 3.39
28.84 21.68
579 450
2397 18.58
339 254
6.72 4.06
3.35 2.37
265 190
10.89 6.35

eo de cifras

S
Il Noroeste 100
Il Pacifico Norte 282
IV Balsas 162
V Pacifico Sur 86
VI Rio Bravo 205
Vil g:legzanseCentrales 124
VIl Lerma-Santiago-Pacifico 513
IX Golfo Norte 104
X Golfo Centro 140
Xl Frontera Sur 102
Xl Peninsula de Yucatan 72
i .
| ol | 20 |
Nota: Las sumas pueden no coincidir por el redond:
Fuente: Conagua. Subdireccién General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento. 2010

Tabla 4: Plantas de tratamiento de aguas
residuales municipales en operacion,
capacidad instalada y caudal tratado por

RHA, 20009.

2- Uso/vertido de aguas servidas:

Actualmente esta en construccion una planta
de tratamiento para 23 m®/s de agua residual
més hasta 12 m®s de escurrimiento pluvial
que tratarad aguas de la zona metropolitana de
la Ciudad de Mexico (ZMCM) y entrara en
operacion en mayo de 2014. Hay otra planta
mé&s en proceso para otros 10 m®/s dentro del
Valle de México (El Caracol), asi como en
diversas otras localidades del pais, de tal
forma que para 2015 se pretende tratar el
60% de las aguas residuales colectadas en los
sistemas de alcantarillado (Conagua, 2012).
Las limitaciones en el pais en materia de
tratamiento de agua tienen su origen en una
cultura del agua remontada a los tiempos de
la Colonia. El proceso de inclusion de
PTARs (Plantas de tratamiento de aguas
residuales) ya ha despegado como puede
verse en la tabla 4, particularmente con la
creacion de la Conagua (Comision Nacional
del Agua) en 1989. Desde entonces se ha
logrado una cobertura nacional de casi 92%
en la distribucion de agua potable, 90% del
sistema de alcantarillado y casi 47% del
saneamiento (Conagua, 2012).

Segun estadisticas de Conagua (2011) se estima que en el afio 2008 en México se
reutilizaron 5,051 millones de metros cubicos de agua (equivalente a un caudal de 160
m3/s). En el reGso de agua de origen municipal destaca la transferencia de aguas
residuales colectadas en las redes de alcantarillado hacia cultivos agricolas 4,123
millones de m®). En una menor proporcién se reutilizan dichas aguas en las industrias,
asi como en las termoeléctricas, como es el caso de la central termoeléctrica de Villa de
Reyes en San Luis Potosi. En el retso de agua de origen industrial (no municipal)
destacan las aguas residuales de los ingenios azucareros en el cultivo de cafia en el

estado de Veracruz., Figur

al.

! Conagua, 2012.
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Figura 1.- Reuso del agua residual en México 2009. CNA 2011

No hay informacion actualizada respecto la calidad del agua que se redsa en la
agricultura a nivel nacional, es decir qué porcentaje de ésta recibe tratamiento previo y
de qué tipo.

En los Distrito de Riego 088, 073, 03, 100 y 112 se usan 1290647 millones de m® de
agua residual de la zona metropolitana de la ciudad de México para regar 74,023 ha
(datos del ciclo 2003-2004, CNA, 2006). ElI 36% del agua es superficial, 7%
subterranea y 57% es agua residual. Del agua residual, aprox. el 20 % se usa en forma
directa, el 60% mezclada con agua pluvial almacenada en presas en una proporcion 4:1
agua residual/ agua pluvial, y el 20% restante se almacena de 3 a 4 meses en una presa
(presa Endhd) antes de ser usado en el riego agricola.

En estos distritos de riego se produce dominantemente alfalfa y maiz, los cuales se
cultivan en rotacion (3 afios de alfalfa con 10 cortes por afio en promedio, seguidos de 2
afios de maiz cultivado en el ciclo primavera-verano, y con avena o cebada forrajera, rye
grass, frijol u hortalizas como chile, calabaza, tomate en segundo cultivo en el ciclo
otofio-invierno. El riego se realiza por gravedad, en surcos o melgas. La distribucion del
agua estd a cargo de la Conagua, quien otorga los voliumenes solicitados a través de
planes de riego elaborados por asociaciones de usuarios. Los agricultores estan
renuentes a que el agua sea tratada; temen que una vez que se trate el agua, sea
destinada a otros usos y aumenten las cuotas por riego, ademas de que ya no contendran
la misma carga de nutrimentos. La mayoria de los agricultores tienen muy baja
percepcion del riesgo a la salud por esta practica.

Actualmente se encuentra en construccion una planta de tratamiento con capacidad de
23 m*/s de agua residual mas 12 m%s de escurrimiento pluvial, la cual se prevé entre en
operacion en mayo de 2014. La prospeccion es que se implementen sistemas de riego
tecnificado en la zona. El transporte y distribucion del agua tratada hacia las parcelas
agricolas se realizara a través de la amplia red de canales y presas existentes, pero se
planea la introduccion se sistemas de riego por goteo para optimizar el uso del agua.



Para ello se ha creado un fideicomiso (Fideicomiso de Infraestructura Ambiental de
los Valles de Hidalgo), el cual opera a nivel comunitario para hacer propuestas de
manejo integral de tratamiento de agua, riego agricola tecnificado, procesos de
beneficio, industrializacién agricola e incluso analisis de mercado.

Existe normatividad sobre la calidad minima del agua para su uso en el riego agricola, la
cual se encuentra asentada en la NOM 003-SEMARNAT. Esta norma regula en forma
general (sin especificar por tipo de cultivo, tipo de suelo, sistema de manejo agricola)
concentraciones maximas permisibles de parametros fisico-quimicos y microbiologicos
del agua. Igualmente se establece que estd prohibido el riego de hortalizas que se
consumen crudas con aguas residuales sin tratar. Aun falta reforzar los mecanismos de
vigilancia para estas normas, asi como crear regulaciones y directrices para el uso y
manejo seguro de aguas de reliso para riego.

En México se generan aprox. 3,000 t diarias de lodos residuales (SEMARNAT, 2005).
Estos residuos se consideran de manejo especial, el cual esta establecido en la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (DOF, 2003). Existe
normatividad general sobre la calidad minima que deben cumplir los lodos para ser
utilizados como abonos en campos agricolas (NOM-004-SEMARNAT), en la cual se
establecen las concentraciones maximas permisibles de diversos compuestos y
elementos; sin embargo no hay regulaciones y directrices relacionadas con las dosis de
aplicacion o el manejo de los mismos.

3- Politicas y organizacidn institucional para la gestion de las aguas servidas:

La Ley de Aguas Nacionales (LAN) establece que la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales se realizara mediante titulos de concesion o
asignacién otorgados por el Ejecutivo Federal a través de la Conagua por medio de los
Organismos de Cuenca, o directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con
las reglas y condiciones que dispone la LAN y su reglamento.

Las cuotas por descarga de aguas residuales estan relacionadas con el volumen de
descarga y la carga de contaminantes, pueden consultarse en el articulo 278C de la Ley
Federal de Derechos (LFD). El uso agropecuario, en tanto no exceda el volumen
concesionado, no paga derecho por explotacion, uso o aprovechamiento de aguas
nacionales.?

La organizacion institucional para PTARS de reuso agricola es la siguiente:

Las Reglas de Operacion aplicables son del Programa de Sistemas de Agua Potable y
Saneamiento en Zonas rurales (PROSSAPYS), que a su vez genera recursos fiscales o de
procedencia financiada (BID), para ser federalizados a los estados de la Republica para
este tipo de proyectos piloto. Los proyectos son presentados en cada Comision Estatal
del Agua, misma que pondera prioridades de las comunidades participantes y sus
compromisos operativos, incluibles en Convenios Marco establecidos con “facilitadores

2 Conagua, 2011.



controladores” (Fideicomisos, Fundaciones, Fondos, etc.) definidos en las Reglas
PROSSAPYyS.

La Gerencia de Distritos de Riego de CONAGUA revisa el proyecto y en su caso emite
su opinidn sobre la viabilidad hidroagricola.

En cada proyecto, el facilitador controlador integra un Comité de Planta y un Comité de
Riego Tecnificado, iniciando las capacitaciones correspondientes.

La supervision del proceso constructivo y la puesta en operacion corre a cargo de las
Comisiones Estatales del Agua, sin mengua de inspecciones y supervisiones adicionales
de los 6rganos fiscalizadores o financieros.

La Norma Oficial Mexicana (NOM-003) regula en términos generales de limites
méaximos permisibles parametros fisico-quimicos y bacteriolégicos la calidad minima
del agua destinada para el riego agricola. Sin embargo, las iniciativas para implementar
las directrices del uso seguro de las aguas servidas en agricultura estdn en una fase
incipiente, razon por la cual es de primera importancia atender las recomendaciones de
este Taller.

Institucionalmente, estd haciendo falta asimilar, tanto en normatividad como en

capacitacion de operadores y usuarios, los avances generados por la OMS y la FAO.

El pasado 24 de Octubre la Secretaria de Educacion Publica (SEP) designé a la
Universidad Tula Tepeji como la entidad Certificadora de Competencias de las Personas
y al Fideicomiso de Infraestructura Ambiental de los Valles de Hidalgo como
responsable del Comité de Aguas Residuales Tratadas y su Reuso en la Agricultura
Tecnificada.

4- Investigacion/practicas sobre diferentes aspectos de las aguas servidas:

4.1 Los Proyectos Piloto de PTARs para redso agricola tecnificado en México

A partir del despegue de las PTARs para relso agricola en el estado de Oaxaca, dentro
del Programa PROSSAPYS de Conagua, como consecuencia de la Invitacion en 1999 de
CEPAL-PNUMA, fueron implementadas las primeras plantas orientadas
simultaneamente a la solucion del requerimiento sanitario y a la dotacion de riego
agricola tecnificado, en un claro compromiso de reconversiéon de usos del agua,
recomendado en todos los foros mundiales del agua llevados a cabo. El proceso
involucra a los beneficiarios tanto del riego tecnificado como del tratamiento sanitario,
que las mas de las veces son las mismas personas.

Partiendo de las Guias y Recomendaciones para el Uso Seguro de las Aguas Residuales
Tratadas de la OMS, el enfoque consecuente es de productividad agricola, considerando
las nuevas opciones agricolas y comerciales. La operacion, mantenimiento y
rentabilidad de las PTARs entran en un enfoque muy diferente del estrictamente
municipal. 19 PTARs han sido implementadas en este esquema, existiendo una docena
de obras adicionales bajo distintos esquemas financieros.



4.2 Investigacion cientifica

En los dltimos 5 afios destacan investigaciones realizadas en torno a la presencia y el
comportamiento de contaminantes emergentes en las aguas residuales usadas para riego
agricola en el Valle del Mezquital (Siemens et al., 2008, Gibson et al., 2007 y 2010,
Duran-Alvarez et al. 2009, Chavez et al, 2011, Siemens et al., 2010, Dalkmann et al.,
2012, Duran-Alvarez et al., 2012). Se reporta la presencia de diversos farmacos como
desinflamatorios  (naproxeno, ibuprofeno), antiepilépticos (carbamezepina) vy
antibioticos (sulfametoxazol, ciprofloxacino, entre otros), asi como retardantes de
flama, y otros potenciales disruptores endocrinos.

También hay reportes sobre la dispersién de organismos patdgenos por el relso de agua
residual (Mazari-Hiriart et al. 2008) y la diseminacion de genes de resistencia a
antibidticos (Dalkmann et al., 2012). Este ultimo estudio muestra una acumulacion de
sulfateoxazol, ciprofloxacino y carbamazepina en los suelos con el tiempo bajo riego en
los dltimos 25 a 35 afios, y también un incremento en la presencia de genes de
resistencia a antibioticos en suelos regados con agua residual respecto a zonas de
agricultura de temporal).

Hay investigaciones recientes sobre la presencia, movilidad y persistencia de pesticidas
(Mller et al., 2011), y la retencion y eliminacion de organismos patdgenos por el suelo
y el riesgo de contaminacion de aguas subterraneas (Chavez et al., 2011).

En el Distrito de Riego 03, Tula, se han muestreado en forma repetida en el tiempo (en
1990 y en 2010) parcelas que llevan diferente tiempo bajo riego (2-3, 8, 15, 25,50, 85 y
100 afios) con agua residual cruda (Grupo de Trabajo Suelo y Ambiente, Instituto de
Geologia, UNAM). Se tienen resultados sobre el comportamiento del contenido de
materia organica del suelo, valores pH, conductividad eléctrica, el comportamiento de
macro y micronutrimentos en suelos y cultivos de alfalfa, y el comportamiento de
metales pesados en suelos, alfalfa y grano de maiz (Chapela-Lara, 2011, Cayetanp
Salazar, 2012). También se han realizado estudios sobre el balance de nitrdgeno en
parcelas regadas con agua residual cruda (Diaz-Samano, 2009), asi como monitoreos de
emisiones de gases con efecto invernadero (CO,, N,O y CH,) bajo alfalfa, rye grass y
maiz en parcelas regadas con agua residual (Gonzélez et al., en preparacion).

En cuestiones sobre reorganizacion y tratamiento de aguas residuales se ha planteado un
interesante debate (Cirelli, 2008; Pacheco-Vega, 2007; Pacheco-Vega & Basurto, 2008;
Santacruz, 2008), que abarca desde el disefio de politicas publicas sectoriales hasta la
coordinacion de sus principales sus usuarios (Lugo, 2009). -

5- Estado y requerimientos de conocimiento y practicas sobre el uso seguro de
aguas servidas:

Para cumplir con las acciones de administracion y preservacion del recurso hidroldgico,
la Conagua en el &mbito nacional cuenta (al 2009) con un total de 13,994 personas con
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capacidad técnica y administrativa. De ellas el 16% se ubica en Oficinas Centrales,
mientras que el restante 85% esta adscrito a las Direcciones Locales y Organismos de
Cuenca del territorio nacional.
Consideramos que nivel nacional y en las zonas de mayor productividad agricola se
requieren capacidades y competencias en lo siguiente en orden de prioridad:
e Normatividad de Aguas Tratadas y de Suelos.
e Inocuidad de los Alimentos. Reglas y Criterios. Ejercicios de Manejo.
e Técnicas y Practicas de Muestreo e Interpretacion de Resultados.
e Técnicas y Précticas de Laboratorio.
e Procesos de Tratamiento de Aguas Residuales.
e Operacidon y Mantenimiento de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales.
e Suelos Agricolas. Experiencia en clasificacion y manejo.
e Riegos Agricolas Tecnificados. Disefio en campo, instalacién, operacion y
mantenimiento.
e Manejo de cosechas y post cosechas. Implementacién de beneficios. (Por
cultivo).
e Procesos de Industrializacion Agricola. Lineas de produccién, Evaluaciones de
rendimientos, control de calidad. Mercadeo.

Hace falta implementar regulaciones especificas basadas en las directrices establecidas
por la OMS y la FAO respecto al uso seguro de las aguas residuales en la agricultura,
asi como capacitacion de tanto operadores como usuarios en esta tematica. Aqui es de
beneficio instalar parcelas demostrativas y difundir las ventajas tanto productivas como
a la salud y al ambiente de la implementacion de sistemas de riego tecnificado con agua
tratada. Dado que la percepcion del riesgo es muy baja entre los usuarios, es importante
incluir estrategias de comunicacion de riesgo para motivar el seguimiento de la
normativa. Es deseable profundizar las investigaciones sobre los riesgos a la salud y
ecoldgicos, asi como los efectos en la productividad agricola del retso de agua de
calidad diversa (sin tratamiento, tratamiento primario o secundario) para conocer mejor
el nivel minimo de tratamiento que se debe dar al agua con el fin de conservar
nutrientes, pero eliminar los contaminantes. Igualmente es importante implementar
estrategias de vigilancia de la normatividad y de las regulaciones especificas. Esto
puede lograrse mediante la vinculacién entre organizaciones de usuarios, las diversas
instancias operativas y de manejo del recurso y las instituciones de educacidn superior.

6- Conclusiones y/o informacion importante sobre el tema no tratada
anteriormente:
a. La urgencia de ampliar y planificar el retso seguro de aguas residuales tratadas
en la agricultura puede facilitarse mediante proyectos piloto, a escala 1:1,
productivos, con la participacion conjunta de las instancias gubernamentales, los
productores agricolas y las iniciativas de la sociedad civil.
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b. Meéxico ha podido corresponder a solicitudes de asesoria de Bolivia, Colombia y
Costa Rica, canalizadas por la Comision Nacional del Agua y/o la Comision
Estatal del Agua y Alcantarillado de Hidalgo.

c. En un Programa 100/500 se han instalado en 2012 sistemas de riego por goteo
en 67 escuelas elementales para formar una mentalidad nueva a los estudiantes.

d. Existen componentes no esenciales al uso seguro del agua, pero de importancia
significativa:

e Los usuarios-agricultores aportan su obra de mano, materiales de la region y
servicios constructivos como la contraparte local al proyecto.

e Los agricultores entregan un porcentaje de su produccion agricola en pago
del agua y el sistema de riego, superando ampliamente las inercias histéricas
en materia del pago del agua.

e Los Fideicomisos Ambientales financian al 100% la aportacion federal-
estatal, con procesos expeditos y transparentes, obteniendo su reembolso
hasta que la PTARs y el sistema de riego estén funcionando
satisfactoriamente
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